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ОТЪ РЕДАНЩИ. 





Главное Управлене по дЪламъ печати увфдомило 
издателя „ВЪстника Опытной Физики и Элементарной 
Математики“, что Управлене находить возможнымъ 


‘эевободить профессора А. В. Циммермана отъь доляжно- 
©\.°” 


% сти редактора журнала и оставить отвЪтствеЕ мъ 


9 


редакторомъ приватъ-доцента В. Ф. ааа «@Курналъ 


будеть придерживаться той же аа ы) и будетъ. 


преслЪдовать т же задачи, что и до\ ‘дихь поръ. 





50 В 


©. 9. Петрушевснй. 


Телеграфъ принесъ грустную веть о кончинф одяого изъ 
старйшихъ русскихь физиковъ (если не старЪйшаго изъ нихь), 
9. 9. Петрушевскаго. Научная и преподавательская дфятель- 
ность 9едора 9омича продолжалась свыше полустолЪйя, и имя 
его пользовалось въ Росси самой почетной извфстностью. За- 
м$стивъ въ 0.-Петербургскомъ Университет извБстнаго физика 
Э. Х. Ленца, 6. 9. велъ преподаванме физики почти но всфмъ ея 
отдфламъ. Научные труды ©. 9. относятся, главнымъ образомъ, 
къ области электричества и магнитизма. Его „Курсъ наблюда- 
тельной физики“ долгое время былъ единственнымъ полнымъ 
курсомъ физики, написаннымъ русскимъ ученымъ. Поэ у 
курсу учились почти веЪ профессора, занимающие въ настоящее 
время старния университетсвкя каоедры. 


Старшее покол$н!е русскихь физиковъь рЪфдЪфеть. Нельзя 
сказать, чтобы на см$ну имъ не праходили новыя силы. Между 
молодыми русскими физиками имфются ученые, пользуюниеся 
общеевропейскою популярностью; но число ихъ невелико. ЗамЪ- 
щене каоедры физики встрфчаеть въ настоящее время не мало 
затрудневй. Быстро развивается физика, можеть быть, быстрБе 
какой бы то ни было другой изъ числа точныхъ наукъ. По- 
стоянно назр$ваюцие новые вопросы требують цфлой армш 
ученыхъ, вновь откриваюцияся каеедры требуютъ достойныхъ 
зам стителей. з 

Покойный ©. 9. Петрушевсюй выростилъ не мало учени- 
ковъ. Многихь физиковъ воспитали уже его ученики. Но нужно 
сказать, что число ихьъ недостаточно, чтобы удозлетворить требо- 
ванямъ русской о русекой школы. Ред. 





Д. С. Шоръ. 





На дняхъ редакшя получила удручающее извЪете $ 
запной кончинф хорошо извфотнаго читателямъ „ВЪетника” 
трудника нашего журнала, Д. С. Шора. Въ полномъ рае 
оборвалась жизнь чрезвычайно выдающагося молодого четв ка. 


Д. С. Шоръ окончилъ въ ОдессЪ реальное училище»’”Любовь 
къ математик и соотв$тствуюпия дарован1я бы\ въ этомъ 
юнош$ выражены настолько опред$ленно, что никакихъ сомн$ ый 
относительно направлен!я своихъ силъ у него небыло; онъ ушелъ 
весь въ изучен1е математики съ тою беззав $ тностью, которая 
такъ характерна для людей, посвящающихь ‘себя этой мало до- 
ступной отрасли человфческаго знаня. 





т 
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Черезъ годъ посл$ окончаня средней школы онъ уфхалъ 
въ Германпо и поступилъь въ Берлинсый университетъ. Зани-. 
маясь, главнымъ образомъ, вопросомъ объ основаняхъ геометраи, 
онъ вскорБ пере$халъ въ Гёттингенъ, имя въ виду руководство 
проф. НиИбегРа, наиболЪе выдающагося въ настоящее время автори- 
тета въ этомъ вопрос$. Черезъ короткое время Д. Шоръ сдфлался 
любимымъ ученикомъ НИег’а. Черезъ два года онъ написалъ 
работу, въ которой упростилъ нфкоторыя сложныя изел$довашя 
самого НИЪега до неузнаваемости *). НИБег доложилъ эту ра- 
боту Гёттингенской Академш, въ извфещмяхь которой она и бу- 
деть напечатана. Въ одномъ изъ американскихь университетовъ 
(Цаса` въ середин$ прошлаго года предполагалось открыт!е ва- 
канст профессорскаго адъюнкта по каоедрЪ геометрт. Универ- 
ситеть запросиль НИЪег’а, не можеть ли онъ рекомендовать 
одного изъ своихъ учениковъ. НИфег горячо рекомендовалъ 
Шора, хотя послБдй еще не имфлъ докторскаго диплома. 

Одновременно съ перефздомъ въ Гёттингень Д. С. Шоръ 
былъ приглашенъ къ участтю въ „ВфстникЪ Опытной Физики и 
Элементарной’ Математики“ и вскорф сдфлался  дфятельнымъ 
помощникомъ редакторовъ. Научный журналъ со скромными 
средствами не имфеть возможности достаточно вознаграждать 
своихъ сотрудниковъ. Не считаясь съ этимъ, Шоръ занялся по- 
рученными ему работами съ увлечен1емъ. Онъ горячо любилъ 
„ВЪстникъ“ и безкорыстно служилъ дфлу распространеня физико- 
математическихь знанй. Р$фдвый номеръ выходилъ безъ его пере- 
вода, реферата, сообщенйя, замфтки; и все это дфлалось про- 
думанно, со знанемъ, съ тВмъ научнымь тактомъ, который 
обыкновенно присущъ высокоодареннымъ людямъ. 

Нед$ли три тому назадъ онъ попросилъ у редакши м$еячный 
отпускъ, чтобы сдать докторсюй экзаменъ. Посл этого экзамена 
онъ предполагалъ возвратиться въ Одессу, сдать зд$сь магистер- 
СЕЙ экзаменъ, вступить въ нашу математическую семью. 

И внезапно этого человЪка не стало. ЧЪмъ была вызвана 
его смерть, въ ОдессВ еще неизвЪетно. 

Въ посмертномъ слов$ такъ принято преувеличивать за- 
слуги усопшаго; можно усмотрфть преувеличене и въ этихъ 
строкахъ. Но это ‘не такъ. Это было чрезвычайно р$дкое сочета- 
н1о выдающихся дароватй съ мягкой, отзывчивой душой, съ 
твердой настойчивостью и трудолюбемъ. Угасла свЪжанс лолодая 
я ль, обЪщавшая вфрно и плодотворно служить наукВУи обще- 
ству, угасъ одинъ изъ пучшихь сыновей своей‘ щи, своей 
родины. Х 

Миръ праху твоему, дорогой ученикъ, дор: той товарищь, 
дорогой сотрудникъ! СУ В. Каганз. 

*) Д. Шоръ предполагать изложить эту работу для „ВЪФстника“. Онъ 


даже прислалъ рукопись, но залфмъ взялъ ее обратно для боле популярной 
обработки. 
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ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ. 


_ (Одна изъ публичныхь лекшй по курсу динамической геологи, про- 
читанныхъ въ Новороссйскомъ университетЪ въ осеннемъ семестрь 
1903 т.) 





Прив.-дои. М. бидоренно. 


Ёъ числу геологическихь явлен!, зависящихъь оть суще- 
ствовашя интрателлурическихь силъ, т. е. силъ, исходящихъ 
изъ н5дръ земного шара, принадлежать и землетрясевя, или сей- 
смическя явлевя. 

Всестороннее изучене явлен!Й землетрясей въ настоящее 
время выдфлено въ особый отд$ль динамической геологи, из- 
вфстный въ наукЪ подъ именемъ сейсмологи. Въ посл$дней 
динамогеологической дисциплин подъ словомъ „землетрясенля“ 
понимають самыя разнообразныя сотрясен1я земной поверхности — 
отъ грозныхь катастрофическихь до улавливаемыхьъ только спе- 
пальными, очень чувствительными приборами. Въ общежити же 
У насъ принято разумЪть подъ выраженемъ „з6млетрясене“ 
только такя колебанйя почвы, которыя или ощущаются нами не- 
посредственно, какъ сотрясен!я земли, или познаются, какъ ни- 
ч$мъ инымъ необъяснимое дрожане посуды въ хранилищахъ, 
колебан1е висячихъ лампъ и т. п. Въ Южной АмерикЪ, гдЪ 
землетрясен1я случаются весьма часто, мфФетные жители даже 
различаютъ двоякаго рода землетрясеная: тет ]огез— слабыя дро- 
жаня земной коры, которыя здфсь весьма обыкновенны, и фетте- 
110$03—сильныя колебаня земной поверхности, которыя внушалютъ 
ужасъ и вызываютъь панику даже въ привычномъ населения. 
„Вышеупомянутый терминъ, принятый въ большой публик, въ 
сейсмологии замфняется выраженемъ „макросейсмическая явле- 
ня“; оть нихь отличаютъ „микросейсмическя“, замфчаемыя 
только спешальными аппаратами, сейсмографами и сейсмометра- 
ми, или какимъ-нибудь инымъ подходящимъ способомъ. 


Въ дальнфйшемъ изложени я ограничусь описашемъ только 
макросейсмическихь явлен!Й, какъ лучше изученныхъ, и буду 
ихъ называть однимъ словомъ землетрясения. 


Каждое землетрясен1е производить какъ на людей, та Су 
на животныхь удручающее впечатл5 не. Мномя животныяс < У 
щають моментъ наступлешя землетрясеня даже рань пуе’лиюдей; 
особенно въ этомъ отношен1и отличаются свиньи, ках о 


наблюден1я въ НеаполЪ. Во время андижанской к  рофы 3-го 
декабря 1902 года первыми замфтили м вы верховыя 
лошади, & затБмъ уже сид$вийе на нихъ вса, ” Вообще ва- 


мЪчено, что домашними животными овладЪ вает м или менфе 
сильный страхъ; роюпие звфри: кроты, “крысы, землеройки 
и пр. покидаютъ свои норы; птицы безпокойно леталотъ. Вляте же 
на людей уже по одному тому сильно, что во время землетря- 
сей вс ошущають, что сама основа, на которой протекаетъ 
драма нашей жизни, пришла въ движене, между тфмъ какъ 
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люди съ самаго ранняго дфтетва привыкли смотрфть ‘на землю, 
какъ на нфчто вполнЪ стойкое, неспособное по самому существу 
своему приходить въ подвижное состояне. Если сама почва 
уходить изъ-подъ нашихъ ногъ, то на что же надфяться, на что 
положиться? За такимъ рядомъ невеселыхъ, но инстинктивно и 
мгновенно возникающихь мыслей слфдуютъ ужась и отчаяве, 
которые для многихъ пережившихъ сейсмическя катастрофы не 
‚ проходятъ безсл$дно. По словамъ врача Шварца, очевидца х1ос- 
скаго землетрясевя 8-го апрЪля 1880 г., сильныя и часто повто- 
ряюцияся душевныя волнен1я имфли своим посл$дствнемъ мно- 
зжество нервныхь заболВван!; большая часть дфвушекъ и моло- 
дыхъ женщинъ начала страдать эпилепслей и спазматическими 
болями. По свидфтельству В. А. Тимаева, почти у всфхъ лицъ, 
пережившихь андижанскую катастрофу, наблюдались во время 
землетрясен!я припадки ‘сердцебленя, а у многихъ головокруже- 
не и тошнота; лошади и собаки даже послЪ землетрясен1я н$- 
которое время обнаруживали отвращене къ Вдф. 

Землетрясеня иногда производять страшныя катастрофы 
всл$дотвье разрушен!я жилищь, появлешя трещинъ въ землЪ, 
выхода ядовитыхъ газовъ, поднямя уровня водъ, если земле- 
трясене случается на берегахъ водныхъ бассейновъ. Поэтому при 
наступлении землетрясен1я необходимо покидать жилища и вы- 
бЪгать на открытыя пространства, отстояция подальше оть воды. 

Вотъ перечень нфкоторыхь изъ катастрофическихь земле- 
трясен1й: 

1) Землетрясене 28-го октября н. ст. 1891 г. на о. НинонЪ въ 
Япони; погибло 17.000 человЪкъ. 


2) 1822 г. вь Сирш; погибло 20.000. 

3) у 1783 г. въ Калабраи; погибло 40.000. 

4) ;. 1 ноября 1755 г. вь Лиссабон; погибло 60.000. 

5) ы 26 апр. 1721 г. въ Тавриз$ (Перея); погибло 

боле 100.000. 

6) я 526 г. въ городахъ по Оронту, главн. обр., въ 
Антюохжи и БейрутВ; погибло 200.000. 

7) фе 1555 г. въ провинщи Шаньзи (Китай); погибло 


830.000 чел. 


Площади, охватываемыя землетрясенями, очень разли 
по своей величинф. Во время землетрясеня 24-го мая 1890 теиа, 
остров$ Пантеляр!я сотрясеня чувствовались только ик. 
восточномъ конц острова, въ м$етечкЪ, соименномъ @&®’)бетро- 
вомъ; на противоположной окраинЪ островка, длина сито не 
превышаетъь 13 кияометровъ, всё обстояло спокой о время 
землетрясеня 4-го марта 1881 г. на островё Исв \\потрясенная 
площадь имфла форму эллипса шариною въ и длиною въ 
31/, километра. Крымское землетрясене 1875 жоованяло область 
оть Евиатори до Алушты, т. е. около 128 кидбметровъ.  Чилй- 
ское же землетрясенйе 19-го ноября 1822 г. распространилось съ 
сфвера на югь на 12800 географ. миль. Относительно же лиеса- 
‘бонскаго. землетрясемя полагаютъ, что занятая имъ площадь 
была не меньше 700.000 квадр. геогр. миль, т. е. въ четыре раза 
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больше площади Европы. Изъ этихъ 700.000 квадр. геогр. миль на 
сушу пришлось 300.000 квадр. геогр. миль, а остальное на море. 
Если же принимать во вниман!е и м$стности, куда проникаютъ 
землетрясен1я въ вид своихъь продолжен, какъ микросейсмиче- 
скя явленя, то получаются поистинё чудовищныя площади рас- 
пространен!я колебательныхь движен! земной поверхности; такъ, 
во время нфкоторыхь южноамериканскихь землетрясенй наблю- 
дались, всл$детые микросейсмическихь волнъ, дрожанйя пулков- 
скихь телескоповь. ЗдЪсь, кстати, слфдуеть замфтить, что 
между площадью, охваченной землетрясеншемъ и силой его не 
существуеть никакого соотношеня. Случались слабыя сотрясевя 
почвы на незначительной площади и сильныя на таковой же, 
напр.: при землегрясени на 0. Искя 1883 г. изъ 6616 домовъ 
острова, за исключенемъ только г. Исвя, обрушилось 2278, 
повреждено 3616 и сохранилось только 722; погибло же 5000 
челов къ, да ранено отьъ 6000 до 7000; но наблюдались слабыя 
землетрясешя на обширной площади (напр., землетрясение 6-го 
марта 1872 г. вь Средней Германи охватило площадь въ 3100 квадр. 
геогр. миль, но было настолько слабо, что, быть можетъ, не об- 
валило и пары кирпичей) 1) и сильныя также на огромныхъ по- 
верхностяхъ, напр., вышеназванное катастрофическое лиссабон- 
ское землетрясене. 

Въ настоящее время съ достаточной полнотой и убЪдитель- 
ностью выяснено, что появлеше и распространене землетрясенай 
находятся въ связи съ геологическимъ строенемьъ м$стностей и 
съ ихь орографей. Обширныя низменности и плоская возвышен- 
ности р$дко испытываютъ землетрясеня, но и т$ являются зд$сь 
слабыми, каковы, напр., сотрясеная земли на пространств Рос- 
ской низменности; напротивъ, горные хребты, равнины, сос$д- 
н1я съ складчатыми горами, побережья средиземныхь морей и 
вулканическя страны весьма богаты этого рода явленями. Во- 
обще, землетрясен1я, какъ выяснили работы геологовъ. главным 
обравомьь ?), связаны съ лишями изломовъ и изгибовъ земной коры. 


Къ м$Ъстностямъ, гд$ р$Здко случаются вземлетрясен1я, от- 
носятся Англя, большая часть Францш, СЪФверная Германия, 
Скандинавя, Европейская Росся, Сибирь, за исключен1емъ За- 
байкалья, Африка къ югу отъ Сахары, Офверная Америка и 

напротивъ, южные европейск1е полуострова и ро о- 


бережье а моря, Кавказъ, Церая, Туркеста ень 
Е Е <«@ 

8) Посявдиве южнорусское землетрясете 24-го января та т 
охватило обширную площадь (наблюдалось въ ВищиневЪ, ‚\@де бо, Умани, 
ЛиповцЪ и НовочеркасскВ), но должно быть причислено къ 

2) Де-Монтессю, недавно ислВдовавийй статисжи мъ методомъ 
156.000 землетрясев!й, показалъ, что 64.000 и нсъ шириною въ 












15°, расположенный между Аз!ей и западными бе Америки; другой 
такой же ширины поясъ, на который выпадаеть 84.000 землетрясений, про- 
ходитъ черезъ Средиземное море, Кавказъ, Гималаи, Индо, Зондсвй архи- 
пелагь, Новую Гвинею и Антильсве острова. Послфды!Й поясъ протягивает- 
ся по лини большого земного разлома, вдоль которой расположены глубо- 
чайпИя моря, самыя глубовя впадины океановъ и главнфИпце центры вулка- 
ническихь извержений. 


С 





богаты ими; но особенно они часты въ Центральной и Южной 
Америк$ (преимущественно, въ сЪфверо-западной части ея), въ 
Япови и на островахь ИндШекаго архипелага. 

Число землетрясен1й, какъ только что сказано, въ одной и 
той же дол времени въ различныхь м$отахъ неодинаково. 
Существуютъ мЪстности, гдЪ они очень рЪдки, какъ, напр., въ 
Финлянди, но зато есть страны, гдБ они очень часты, такъ, на- 
примБръ, городъ Лима (Перу) со времени своего основав! я въ 
1586 г. уже одиннадцать разъ былъ разрушенъ этимъ грознымъ 
феноменомъ; жители г. Ареклинь (Перу), лежащаго у подошвы 
высочайшей перуванской возвышенности—вулкана Мисти, съ 
1811 до 1845 г. наблюдали 904 раза дрожан1е почвы; съ 1582 по 
1868 г. этоть городъ былъ пять разъ приводимъ въ развалины. 
Въ Швейцари бываеть ежегодно до сотни землетрясевйй; въ 
Ялонш, по словамъ Мушкетова, землетрясения случаются почти 
ежедневно. Долина Санъ-Сальвадора въ Центральной Америк, 
вслфдетв!е частыхь землетрясенй, у туземцевъь даже получила 
назван1е „кускутлана“, что въ перевод значитъ гамакъ. Вообще, 
должно замфтить, что земная поверхность колеблется без- 
прерывно то здЪсь, то тамъ. 


Относительно распространешя землетрясен!й зам$чено, что 
горныя цфпи, трещины въ землф, естественныя и искусственныя 
пещеры, гроты, каменоломни и колодцы задерживаютъ распро- 
странене этого стралшнаго геологическаго дЪятеля, такъ напр., 
г. Квито (Экуадоръ) уц$лЪлъ во время землетрясещя 1797 г., 
только благодаря тому, что со всЗхь сторонъ былъ окруженъ пе- 
шерами, глубокими трещинами и каменоломнями. По словамъ 
Агвилара, въ ЭкуадорЪ дв деревни, Пуэмбо и Тумбако, уцфл$ли 
отъ разрушен во время стралшнаго землетрясеня 1868 г., только 
благодаря окружающимъ ихъ глубокимъ оврагамъ. О полезности 
колодцевъ, катакомбъ, пещеръ знали еще древые греки и римля- 
не. Св$дфн!я эти были распространены между малоаз1атскими 
греками; оть нихъ они проникли въ друтя страны Востока. Этими 
свфдЪыями и воспользовались жители г. Тавриза (Перс!я), ко- 
торые посл землетрясевя 1721 г., разрушившаго ихъ городъ, 
вырыли около города цфлый рядъ глубокихъ колодцевъ, и съ 


т$хь поръ Тавризъ не испытывалъ сильныхъ разрушений. 5 
©) 

Значеше пустоть въ качествЪ препятстыя для распростра- 

нения сейсмическихь явленй объясняется дЪйствемъ уха, 

присутствующаго въ этихъ помфщеюяхь. Воздухъ, к газъ, 


тВло въ высшей степени упругое, всл$дстые этого а онъ 
значительно ослабляетъь силу подвемныхъ ударовт, ы 


Чло касается до продолжительности зем енй, то она 
весьма различна въ разныхъ случаяхъ: городе и (Вене- 
цуэла) былъ превращенъ въ груду и ”26 марта 1812 г., 
въ течен1е около полуминуты; иногда землетрясен1е съ перерывами 
продолжается н$феколько минутъ (лиссабонское около 5 минутъ}, 
нфсколько часовъ, дней (въ Кита, посл разрушеня г. Батанга 
10-го апрфля 1871 г., землетрясене непрерывно продолжалось 
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десять дней, при чемъ земная поверхность колебалась, какъ ко- 
‚рабль на волнахь разбушевавшагося моря), н$сколько недЪль 
(сотрясен1я почвы на Новой Зеландли въ 1848 г. продолжались 
пять недЪль), нзсколько м$сяцевъ (на о. Гаваи въ 1868 г. земле- 
трясеве тянулось несколько м$сяцевъ), н$сколько лЪть (Б$ло- 
водское землетрясен!е началось 22 поля 1885 г. и продолжалось 
годъ, Фокидское (Грещшя), наступивъ въ 1870, окончилось черезъ 
три года съ половиной и т. д.). 

Каждое землетрясен1е слагается изъ ряда отд$льныхъ тол- 
чковъ. Совокупность всфхъ толчковъ во времени называется пе- 
р1одомъ землетрясен1я. Вы уже теперь знаете, что пер1оды бы- 
ваютъ очень разнообразны. 

Весьма р$фдко случается одипъ толчокъ, но обыкновенно 
ихъ бываетъ нфсколько, а въ нЬкоторыхъ случаяхъ насчитыва- 
лось ихъ огромное количество: такъ, на островЪ Св. 9омы въ 1868 
году въ течен!е 10 часовь произошло 280 ударовъ; во время 
трехлЪтняго вБрненскаго землетрясения (началось 28 мая 1887 г.), 
число ударовъ превышало шесть сотенъ; въ течен1е фокидекаго, 
какъ выше мною указано, длившагося три съ половиной года, 
въ первые три дня было насчитано 86.000 ударовъ, а за весь 
пер1одъ ихъ было отъ '!/, до 3/, миллюна, при чемъ изъ нихь 
300 было страшныхъ и разрушительныхъ. 

Часто, но не всегда, землетрясеная начинаются слабыми 
толчками, иногда вызывающими только микросейсмическя коле- 
баня почвы; зат$мъ слфдуетъ одинъ или н$сколько сильныхъ, 
посл которыхь вновь являются слабые удары (шемахинское 
землетрясене 31 января 1902 г.). Впрочемъ, наблюдались и таке 
случаи, когда уже и первый толчокъ быль очень силенъ и раз- 
рушителенъ. Случаются землетрясевя только при слабыхь уда- 
рахъ (одесское землетрясен!е въ ма 1831 г.) и только при силь- 
ныхъ (одесское же землетрясене 13 января 1838 г., сопровождав- 
шееся разрушенемъ зданий). 

По характеру резличаютъ землетрясен1я толчковыя, или сотря- 
сательныя, когда удары идутъ изъ глубины нормально, и волно- 
образныя, если удары направлены подъ косымъ угломъ къ земной 
поверхности. ще недавно выд$ляли въ особую группу вращатель- 
ныя землетрясеня, при чемъ указывали на н$которые факты, ка 
будто подтверждающие существован1е землетрясенй этой катего 
Такъ, указывалось, что во время калабрийскаго о 3 
года произошли повороты частей въ двухь обелискахь, озлЪ 

монастыря Св. Бруно въ С.-Отефано дель Боско. К й изъ 
обелисковъ состоялъ изъ каменнаго пьедестала и в обтесан- 
ныхъ камней, положенныхъ одинъ на другой. Посл\\землетряее- 
ня оказалось, что пьедесталы остались въ не енномъ поло- 
женш, а камни повернулись въ О На плоскости одинъ 
относительно другого на 605. Для объясневя Увоф$хь этихь смЪ- 
щенй принималось вращательное движене почвы, поворотившее 
пьецесталы, между тЬмъ какъ камни не успфли въ то же 
время повернуться съ той же скоростью, а потому и отстали въ. 
своемъ движенм въ послфдовательномъ порядк$ по разстоянйю 
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бтъ земли. Кром этого наблюдешя, приводились еще многЯя 
друмя въ подтверждене существовашя вращательныхь земле-. 
‘грясенй. НЪмецюай ученый Лазо, изслЪдовавъ эти явленйя, дока: 
залъ, что они совершаются тогда, когда ударъ приходится не- 
перпендикулярно къ поверхности земли и проходить не черезъ 
центръ тяжести постройки. ПослЪ работь Лазо сейсмологи перё- 
стали говорить о вращательныхь землетрясенйяхъ. 


Изъ веБхь землетрясенй наибол$е опасны для челов че- 
скихъ поселен!й толчковыя, такъ какъ они прямо подбрасываютъ 
здан!я кверху и вел$детве этого превращаютъ ихь въ груды 
обломковъ. Толчковыя сотрясеня въ дальнЪйшемъ своемъ распро- 
странен1я переходятъ въ волнообразныя, какъ образуются водя- 
ныя волны вслфдстве удара камнемъ въ спокойную водную 
гладь. При волнообразномъ землетрясеви земная поверхность 
колеблется подобно водной, приведенной въ колебательное `дви- 
жеше, но высота земныхъ волнъ очень незначительна: отъ 0,2 
м.м. до 1 м.м., при длин$ отъ 01—10 м.м. Хотя величина 
земныхъ волнъ ж невелика, но высоке предметы ясно обнаружи- 
ваютъ волнообразно колебательное движене почвы; такъ, въ 1811 
году, во время землетрясеня въ штатВ Миссури, въ одномъ 
лЪсу замЪтили, какъ, вслфдств1е волнообразнаго движен1я земной 
поверхности, деревья ‘наклонялись къ земл$ и вновь выпрямля- 
лись; удалене волнъ можно было замфтить по треску лома- 
вшихся сучьевъ, стуку сталкивавшихся деревьевь и шелесту 
листьевъ; все это сначала слышалось вблизи, а затЪмъ все дальше 
и дальше. Волнообразныя колебанйя почвы наименфе вредны въ 
томЪъ случаЪ, если зданя, поднимаемыя ими, стоятъ поперекъ 
волны. При этихъ услошяхъ, высовшя постройки могуть при 
подъемЪ ихъ ст$нъ треснуть, но затЬмъ при падеви волны всЪ 
трещины могуть закрыться, какъ это наблюдалось не разъ. 
Если же зданйя расположены вдоль волны, то они почти обязательно 
рушатся, такъ какъ одн$ части зданйя гребнями волнъ поды- 
маются кверху; а друтя опускаютея въ то же время въ долины - 
между волнами. Въ сл5дующий моментъ части м$фняются ролями, 
вслфдетв!е чего получается въ результат расшатыван!е зданля. 
Въ м$стноетяхъ, часто подпадающихъ дЪйствю землетрясен 
туземцевъ даже выработались, на основан опыта, своеобра ные 
типы ‘построекъ, напр., въ Японш, Южной Америк, въ  Алжирь 
(г. Музайвилль), въ Кашмирь (с, Финагаръ) и въ др; стахъ. 
Вообще, въ тфхь районахъ, которые подвержены асы земле- 
трясен1ямъ, слБдуетъ возводить легюя и низки стройки и 
предпочитать въ качеств строительнаго матер1аяа дерево, такъ 
какъ деревянныя зданйя, вслЪдстве внутреннейвязи ихъ частей, 
гораздо устойчивЪ$е каменныхъ и кирпичных ук. = 

Здфсь нахожу ум$стнымъ указать, что особенно чреваты пе- 
чальными послфдстыями для челов$ческихь обиталищъь т$ случаи, 
когда въ населенномъ пункт$ возникаетъ цфлая почвенная толчея, 


. велдетые пересфчен!я н$сколькихь системъ сейсмическихъь 
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волнъ. Землетрясен!е 26-го марта 1812 г., разрушившее Кара- 
касъ, распространялось до такой степени безпорядочно, что коле- 
бан1е почвы походило на движен!е кипящей жидкости; этому 
ужасному колебаншо предшествовалъ вертикальный толчокъ и 
дв$ системы волнъ, перес$кшихся надъ прямымъ угломъ. 


При н$Ъкоторыхъ :емлетрясешяхъь замфчались на сотря- 
саемой площади особыя участки, остававицеся спокойными; ихъ 
называютъ мостами землетрясен1й. Появлен!е ихъ, по мн-ншю 
нфкоторыхъ ученыхъ, зависитъ отъ присутствя подъ ними одной 
или нфсколькихъь пещеръ, которыя, какъ Вамъ уже изв$стно, 
способны ослаблять или даже совершенно прекращать сотряса- 
тельныя движен1я земли. Так1е мосты очень часто наблюдаются въ 
Южной Америк$. 


< (Продолжеще слъдуето). 





0 двухъ свойствахь треугольника и многоугольника. 


В. Романовскало. 





(Окончанле *). 
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7. Перехожу къ другому свойству треугольника и къ обоб- 
щентю этого свойства. 

Данъ произвольный тре- 
угольникъ АВС, пересЪчен- 
ный произвольной же пря- 
мой ГМ. Пересфчен!е это 
можеть произойти различ- 
нымъ образомъ: М можетъ 
перес$чь дв$ стороны и про- 
должен1е третьей, продол- 

Фиг. 6. женя всЪхъ трехъ, двЪ сто- 

роны въ точкВ ихъ пер: 

сЪчения, т.е. въ вершинЪ, и продолжен!е третьей, или самое. _@е и, 
наконецъ, можеть перес$чь двЪ стороны и быть па аллольной 
третьей или совпасть съ ней. Положимъ, что ЫМ п 6бЪкаетъ 
стороны треугольника АВ, ВС и СА вь точкахъ 46) и с такъ, 
какъ начерчено на чертеж 6. Проведемъ перерь  поршшиву В 
прямую ВК || М; К—точка перес5чен!я этой прямой съ продол- 
‚ женемъ стороны АС. Принимая во вниман!е. ‘знаки отрЪзковъ, 
легко получимъ соотношеня: 
Аа сА В ск 


— — и == 2 


В: - пе бане 
*) См. № 362 „ВЪетника“. 
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перемноживъ которыя почленно, найдемъ: 


Аа.Вб _ я сА.сК 
авс  сК.Се’ 





откуда 


Аа.ВЬ.Се _ № 
аВ.5С.вА. 


г Положимъ далЪф6, что ливйЯ 
ГМ пересфкаеть  продолженйя 
сторонъ треугольника, какъ на 
чертеж 7. И для этого случая 
мы найдемъ отношения: 


Да сеА В _сК 


ав  скК’50 0%’ 








" которыя дадутъ опять отноше- 
Фиг. 1. н1е (3). 

8. Во всфхъ остальныхъ случаяхь пересЪчен!я лЪфвая часть 
отношен1я принимаетъ видъ на Раскроемь эту неопредфлен- 
ность для различныхь случаевъ перес$ченая. 

1). Положимъ, что (черт. 6 и 7) ГМ, вращаясь около точки 
с, неопредленно приближается къ вершинЪ В, такъ что отрфзаки 
аВ и В стремятся къ нулю. Опустимъ изъ 6 на АВи АС пер- 
пендикуляры 4, и Й,, которые будемъ считать положительными. 
Изъ треугольниковъ Вфа и Сс имЪемъ: 


В$.а6 __ аВЛь 












































5056 ( Сем’ 
откуда 
В Сей, _  БОе.абвифаК. _ _ БСЬе-вшфаК. . 
ав ит бе, Бра” Сс.й, 
Беремъ предфлы: В 
ти В = | _ ©О.е.зтбаК,| _ _ Вб'. шв” 
аВ |ВЬ=о, аВ=о Сс.й: Се. ©» 
или, такъ какъ Н,—=ВСзшС, < 
ВЫ ВС.зтВ о А 
Ша |—— =“ (В= ДАВСХО- ХАСВ 
а аВ | В =о, аВ=о бе и о - » 
‚| Аа.ВВ.Се _  АВ.ВС.СезшВ  _ АВзшв _ _ 
аВ.6С.с А] В =0, аВ=о Сс.ВО.САзшС СА.зш С 





2). Пусть, далфе, лия [М приближается къ такому пре- 
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ДЪльному положению, что къ нулю стремятся В$, Сс и аВ. Мы 
уже им$ли: 








В 6О5е.щбаК, 
ав _ Моя 
отсюда, 
. РВЬ.-Ос ВС.звВ 
р Е Ва ЗА 
ав |В6—=Се=аВ=0 зтС 
И вь данномъ случаЪ 
г Аа.Вб.Сс АВ.зюВ 
ен а 
аВ.6С.с А. | ВВЬ—=Се=аВ=о СА.зт 0 








3). Наконецъ, положимъ, что М становится параллельной 
АС. Тогда Сс и сА становятся безконечно-большими, и потому 
Ос Ос Ос 
а Ш | ——| — м | 
СА. С--СА сС 


такъ какъ конечной величиной СА можно пренебречь предъ без- 


конечно-большимъ сС *). Возьмемъ теперь предЪль отноше- 
вая (3): 





ый 
С==оо, сА = со 

















Аа.ВЬ.Се о 
аВЪС.еА |сС==оо, вАо 


такъ какъ, кромЪ того, когда СМ || АС, Аа=ЪС и аВ—=ВЬ. 


Такимъ образомъ, для треугольника всегда справедливо 
отношение (3). 








9. Докажемъ, что такое же отношене ‹существуеть для 
четыреугольника и пятиугольника. 


Положимъ, данъ четыреугольникъ 
АВСО, перес$ченный прямой [М въ 
точкахъ а, 6, си 4, какъ показано на 
чертеж 8. Проведемъ черезъ О пря- 
мую, параллельную М и перес$- 
кающую АВ и ВС вь К, и К.,. ие 
чертежа легко видЪть, что 
ведливы сл5дующя отношен!я; © № 





Аа а К. К 2 











ак, ра’ ав В’ - 
02 
*) Иначе: Мох НН од 
и ИИ, о 
= Ша ана Е Ь 
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Перемножая ихъ и произведя сокращен1я, найдемъ: 


Аа.Вб.Се.0а 
аВ.Б С. О.АА. И 


10. Для пятиугольника я разберу два случая, чтобы пока- 
зать, что расположен!е лин, сфкущей его, не вшяетъ на отно- 
шене отрЪзковъ его сторонъ. 





Для перваго случая данъ чертежъ 9 и для второго—10. Все 
построеня аналогичны построевямъ съ четыреугольникомъ; въ 
обоихъ случаяхь лия К,К, параллельна 2М. Для обоихь слу- 
чаевь одинаково имфють силу отношен1я 


А.а1 _ а, А. К: @>Ка, 


К. Ам, и АА 








Азаз _ а>Аз, азК, __ @А 
ак Кроули оба, 





перемножая которыя, получимъ 


А,а1.а.К..АзазазК, _  аАга,Кза,Аз а4Аь, 


К. А..а.Кь:азАл А,а,.Аьа,.а,Кь.Аза, 





откуда 
А. а,.Аа.А за Алац.Азаь ао 
Аа. АзазАА за Ау Ч д 


А 





И. Изъ полученныхъ формулъ видно, что ар 
отношен!е для а о, равно —№=(— 1), ‘дла таре 
угольника -- 1 = (—1)* и для пятиугольника—опять = ( —15. 
Отсюда можно заключить, что для и-угольника мы емъ имЪфть 
такое отношен1е \\ 


Аза Аа :: + Ан аб-ьАнаа 
Г: РИ. АИ, ЗЕ: 








Но такое заключен!е незаконно, если мы не докажемъ, что, 
если это отношене справедливо для и-угольника, то оно спра- 
ведливо, во-первыхъ, и для многоугольника съ (и--1) сторонами 





ВЕ 


и, во-вторыхь, имзетъ знакъ, обратный знаку подобнаго же 
отношен1я для я-угольника. 








Фиг. 11. Фиг. 12. 
Положимъ, что для ия-угольника А,А,.... А» справедливо 
отношен!е 
Аза:-Аза». -.. Ан На а 28. 
Аа Аь 1.9. станАН г 


Пусть часть этого многоугольника предзтавлена на чер- 
тежБ 11; сЪкущая лин1я— СМ; ея перес$чен1я со сторонами много- 
угольника частью даны на чертежф: точки 41, 4, аз,...., аи 
а,; черезъ А, проведена прямая ливня, параллельная Т.М. и пере- 
сЪкающая стороны многоугольника въ ий — 2 точкахъ (такъ какъ 
двЪ стороны она сфчеть въ А,): К, К. ...., К»_» изъ кото- 
’рыхь три даны на чертеж: К,, К, и К, ›. Составимъ отношенйя, 
часть которыхъ очевидна изъ чертежа и остальныя изъ которыхъ 
составляются такъ же, какъ первыя: 


Аа _ К 14, Аза — @5Аз, Ана», @ 1 Аз 











о Е Звзиняа(еу): 

р Ан Ка. Ва, Я,Ат К: зав т т 
Если перемножить почленно эти отношен!я, то, въ силу 
нашего предположен1я, члены Ка,„К.а.,..... К, взаимно 


сократятея, и получится формула (В). 

Проведемъ теперь на м$сто стороны А„А, двф новыхь: 
АА и А1А,, пересЪченя которыхъ съ ЁМ и К будуть 
а», 1 и К, (черт. 12). Такимъ образомъ, изъ и-угольника полу 
чается многоугольникъ съ (и--1) сторонами. Во всемъ осталь- 
номъ, при этомъ, прежнй контуръ многоугольника ‚ осбадтс я 
тЪмъ же самымъ, такь что всЪ отношен!я ()) сохранйбя не- 
извмнными, за исключешемъ посл$дняго. о 











(черт. 12): АХ 
Ана, _ _ ар лАн Кн > вк 5 
В | Ат ба Аля ан" 
Если замфнить ими или, что все равно, ИХ произведен1емъ 
а Е аи_1.Ан.а»Ау 
а, Ав ее. Кн—эа» 1: Ав-л@т41 


посл$днее изъ отношений (7), то мы получимъ рядъ отношенй 
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для (п--1)- угольника. Замфтимъ, что въ новомъ ряду послфднее 
отношен!е будеть обратнымъ по знаку относительно послфдняго 
отношен!я въ ряду (\). Если перемножить почленно отношеня 
новаго ряда, то для (п--П)-угольника получится, очевидно, 
отношен1е 


А:а.А.а» ео Анат. Алата 


Е а 
а. А,.а.Аь. п а» Ант. А, ( 1) ( я (=) 





Наше доказательство имЪфеть силу для какого угодно 
(и-+-1)-угольника, такъ какъ мы можемъ въ предположен!и взять 
любой я-угольникъ. 

Итакъ, если существуеть отношен!е (В), то существуеть и 
отношене (=). Мы доказали подобное отношен1е для пятиуголь- 
ника: сл$довательно, оно существуеть и для шестиугольника и 
т. д. Такимъ образомъ, путемъ математической индукщи, можно 
считать вполнф доказаннымъ, что между отрзками сторонъ 
многоугольника о и сторонахъ, перес$ченныхъ какой-либо ли- 
н1ей, если стороны многоугольника будуть 4,4,, А.А, ...., 





А„_1А„, А„А, и перес$ченая соотвЗтственно а1, 4,...., @1, ам» 
существуетъ такое соотношенйе: 
НЕ Абеба и 1 (4) 
А ны асе 


12. Зам$тимъ, что это предложен!е справедливо не только 
для выпуклаго многоугольника, но и для какого-угодно. Для 
примф$ра возьмемъ два невыпуклыхъ четырехугольника (черт. 13 
и 14) и доказываемъ предложен!е для нихъ. Построен1я—тЪ же, 





Фиг. 18. 





что и раньше. Составляемъ отношенля, ВЪ которы», ` верхний 
знакъ относится къ лзвому четырехугольнику, н Е. пра- 
вому и одинъ знакъ—къ обоимъ: 
Аа Ка, ВБ ав (с -е: 
Ао В Ва Оо 







15< 





откуда 
Аа. Во. (с.Ба 


Ре Чы 


























_ Получен й измфрене весьма низкихъ. температуръ. 
> из ‹ М. М. Тгауегз?а, 


профессора химии Лондонсколю Университета. 
(Переводъ съ французскаго). 
(Окончате *). 


И. 


Къ изслБдованямъ ожиженя водорода я приведенъ былъ 


экспериментами, предпринятыми съ цфлью отдфленя неона отъ 


аргона. и геля, къ которымъ онъ прим$шанъ въ атмосфер$; для 


‘этого. потребовались небольпия количества жидкаго водорода. Въ 


1899 году сэрьъ \УИИаш Вашзау (съ которымъ я имфлъ 
честь работать) и я достигли отдфлен1я газовъ-—аргона, криптона 
и ксенона въ чистомъ видЪ !); для этой цфли смЪсь этихъ газовъ, 
заключенная въ сосудъ, ожижалась погруженемъ въ жидюй воз- 
духь и зат$мъ подвергалась дробной перегонк$. Но этотъ спо- 
собъ не могъ быть примфненъ для отдфлен!я геля отъ неона или 
этихъ газовъ отъ аргона, съ которымъ они см$шаны, потому что 
критическая температура ихъ лежить ниже— 21590. 


Отсюда ясно; что для отдфлевя этихъ газовъь необходимо 
было воспользоваться боле холоднымъ агентомъ, ч5мъ жидюй 
воздухъ, т. е. жидкимъ водородомъ.  Съ этой то цВлью я и при- 
нялся за ожижете водорода. ЧослЪ’ нфсколькихъь предваритель- 
ныхь опытовъ я придумалъ и построилъ аппарать, даюний до- 
статочныя количества этой жидкости. Въ нижеслЪдующихь стро- 
кахъ я описываю эти опыты. 


Сл$дуюций прим$ръ иллюстрируеть способъ отдфлешя га- 
зовъ при посредствЪ жидкаго водорода. Шарикъ А закрывается 


‘краномъ съ двумя каналами (см. фиг. 4). Ода изъ этихъ кана- 


ловъ ведеть черезъ очистительный сосудъ ВБ ?), содержащй 
с$рную кислоту, въ газометръ С, наполненный воздухомъ. Дру- 
гой каналь соединенъ съ трубкой Р1асКега ДО, изъ которой 
воздухъ выкачивается при помощи ртутнаго насоса. Сперва 

рикъ А вставляють въ сосудъ съ жидкимъ воздухомъ 2 спа- 
ряютъ послфднй при низкомъ давлени; этимъ путемыможно 


д 


‚превратить въ жидкость до двухь литровъ заключающахоея въ А 


му 


‘воздуха. Зат$мъ кранъ закрывается, а сосудъ СЪ х имЪъ воз- 


духомъ замфняютъь сосудомъ съ заранфе притотовленнымт жидким 
водородомъ. Жидьй воздухь, заключавиййся въ 4; вердЪваеть; 
У 





Е 

1) См. статью 7. Ватза/’а „Атмосферный о въ №№ 334 и 886 
„Вестника“. 

2) Здъсь поглощаются водяные пары, содержалщеся въ воздух%. 


Прим. перев. 
*) См. № 362 „Въстника“, 








но такъ какъ гешй при 13° (абс. темп.) еще не можеть ‘быть пре- 
вращенъ въ жидкость, а неонь обладаеть еще порядочной упру- 
гостью паровъ, то оба эти вещества остаются при темнератур% ки- 
пфн!я водорода въ газообразномъ состояни. Если повернуть теперь . 
кранъ такъ, чтобы шарикь А сообщилея съ Р1асКег’овой 
трубкой Ш), то эти газы проникаютъ въ послфднюю. Нропустимъ 
черезъ нее электрический разрядъ, и она станеть свфтиться 
блЪдно-розовымъ свЪтомъ, дающимъ въ спектроскопЪ линйи геля 
и неона. 


Но вернемся къ вопросу о приготовлен1и водорода. Въ 1895 
году польсый химикъ О]з2е\зКт показалъ, что если сжать 
водородъ въ трубкЪ, охлажденной до — 210°С и взатфмъ позво- 
лить ему мгновенно расшириться, то наблюдается образован!е 
капель. Но ему не удалось собрать жидый водородъ. Условя, 
при которыхъ получается это охлаждене, таковы, что остающийся 
въ трубкБ газъ выталкиваеть н$которую часть самого’ себя. че- 
резъ отверете. А такъ какъ теплоемкость ст$нокъ трубки всегда 
больше, чфмъ теплоемкость газа или жидкости, то ясно, что 
этотъ способъ непримфнимъ для приготовленя  жидкаго водо- 
рода, который оставалея бы въ боле устойчивомъ равновЪейи. 


Въ половин$ прошлаго в$ка Лоч]е и \. ТВошзот по- 
казали, что вс извфстные газы при свободномъь расширен 
слегка нагрфваются или охлаждаются—такъ называемый эффекть 
Лои1е—Тпотзот’а. Подъ свободнымъ расширешемъ газа пони- 





Фиг. 4. — Приборъ для выдълешя лемя и неона ‘изъ атмосфернало воздута.— 
А—шарикъ, въ которомъ сгущается воздухъ; онъ окруженъ сосудомле © 5- 
держалцимь либо жиды воздухъ, либо жидь водородъ, которые кииять’ въ 
немъ подъ весьма малымъ давлен1емъ: трубка, ведущая изъ - этогоС`одсуда, 
соединена съ насосомъ. В—сосудъ для очищен!я воздуха отъ водяыхь па- 

овъ. 0-газометръ. .Ф-Р]аскКег’ова трубка. ху 
р ртр ру (© 


маютъ такое, при которомъ онъ. не продольно никакихь 
выБшнихъ сопротивлен *). Въ идеальномъ гавЪ””при такомъ 
2 





*) Примфромъ свободнаго расширеня съ преоддйфвачемь лишь трен!я 
можеть служить слБдуюний опыть: одинъ сосудъ А наполненъ газомъ, изъ 
другого В выкачанъ воздухъ; оба сосуда соединены трубою, въ которой на- 
ходится кранъ. Если открыть послфднАй, то газъ распространится и въ ©о- 
судъ В, при чемъ онъ будеть производить лишь работу тренйя о стВнки. 


Прим. перев. 
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расширен и никакого измфнен!я температуры, напротивъ того, 
не должно было бы произойти. Воздухъ при свободномъ расшии- 
ренш охлаждается; этимъ принципомъ воспользовались Нашрзоп, 
въ Ангии, и Г1п4е, въ Германш, для производства жидкаго 
воздуха. Что же касается водорода, то онъ, наоборотъ, при этомъ 
нагрфвается, такъ что тотъ же методъ не можеть быть непо- 
средственно примфненъ для ожижен!я этого газа. Но эффекть 
ЗЧоц1е—ТВошзоп’а зависить отъ температуры, при которой 
газъ подвергается расширен1ю; поэтому возможно, что при 
низкихъ температурахъ водородъ, подобно воздуху, охлаждается 
при свободномъ расширен. О]з2е\узЁК1 показалъ недавно, что 
на самомъ дфл$ эффекть ТЛоп1е —ТВошзоп’а для водорода 
м$няеть свой знакъ при — 80.590. 


Въ 1898-омъ году Ремаг описалъ въ Лондонскомъ Хими- 
ческомъ ОбществЪ$ приборъ, при помощи котораго онъ добылъ 
поршю весьма холоднаго водорода, но не былъ въ состоянйи пре- 
вратить его въ жидкость. Водородъ, находивпийся подъ давле- 
н1емъ въ 180 атмосферъ, охлаждался при помощи жидкаго воз- 
духа, кипящаго въ пустотВ; зат мъ водородъ поступалъ въ длин- 
ный змфевикъ, заключенный въ сосудъ съ двойными стфнками 
съ пустотою между ними. Въ нижней части зм$евика газъ‘вне- 
запно расширялся; зат$мъ охлажденный такимъ образомъ газъ 
подымался вверхь въ сосудЪ$ съ двойными ст$нками, охлаждая 
вновь поступающ!й въ змфевикъ водородъ, м выходиль изъ со- 
суда. Теор1я этого према не была подвергнута обсужден!ю въ 
МемуарЪ. Въ немъ упоминается объ аппарат ббльшихъ разм$- 
ровъ, фотографля котораго появилась въ новой Энциклопедя 
„Гипез’“а; но и здЪсь въ текстВ нЪтъ никакого описав1я внутрен- 
нихъ частей. 


Поэтому, продолжая свои изсл$дован1я по ожижен!о водорода, 
я принужденъ былъ опираться лишь на мой собственный опытъ. 


Въ мартЪ, апр$лЪ и маЪ 1899-го года я предпринялъ рядъ 
опытовъ для разр шен!я вопроса, нужно ли охлаждать сжатый 
газъ до — 80°, прежде чЪмъ подвергнуть его свободному расши- 
рен!ю, для того чтобы превратить его въ жидкость. Эти рае 
привели къ отрицательному результату; но имъ я обязанъ мби 
опытомъ въ дЪл$ сжимашя и другихь манипулящй, преди ини- 
маемыхъ съ газами. ОнЪ привели меня къ выводу, чтоабеолютно 
необходимо пользоваться жидкимъ воздухомъ для охлажденя; и 
притомъ, если возможно, олБдуеть охлаждать га > до темпера- 
туры кип$н!я воздуха при низкомъ давлении. Согааено этому, я 
построилъ приборъ, въ которомъ эти ео. быть вы- 


полнены. АС — 





Первый такой аппарать описанъ уже въ. „Р/и1озорисая Ма- 
дает“. Воспользовавшись имъ при опытахъ, произведенныхъ въ 
1900-омъ году, я модифицировалъ его и въ такомъ видЪ снова 
прим$нилъ его во время работь, вмЪотБ съ Тасацего4’омъ 
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объ упругости паровъ водорода, которыя описаны въ „Р/озор ис 
ТтапзасНот$ ор Фе Воущ босвену“ за 1902 годъ. 

Фигура 5-ая изображаеть длаграммы различныхъ формъ 
ожижителя водорода, которыми я пользовался. Въ первомъ, о ко- 
торомъ уже упомянуто, водородъ поступаетъь изъ нагнетатель- 
наго насоса подъ давленемъ приблизительно въ 150 атмосферъ 
въ зм$евикъ, находяцийся въ сосудЪ А (см. фиг. 5,Г); этотъ со- 
судъ наполнень смфсью углекислоты и твердаго алкоголя 
(—78°0). ЗатВмъ водородъ поступаеть въ зм$февикъ В’, который 
помВщается въ резервуар, образованномъ изъ двухъ стеклян- 
ныхъ сосудовъ, содержащихь жидюй воздухь. Этотъ змевикъ В’ 
былъ введенъ въ аппарать посл первыхъ опытовъ, такъ какъ я 
уб$дился, что змфевикъ центральной камеры В недостаточно 
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Фиг. 5. — Послюдовательныя „Формы прибора Т гафег за, служашщиайо да 
оэкижетя водорода. — А.А— — первый, змфевикъ, служаций для охлажденя 
помощи см$Зси алкоголя и твердой углекислоты. В’—зм%Февикъ для охл 
я посредетвомъ жидкаго воздуха. В,В,В,С,С,С—змфевики, охлаждаюциеунпо- 
средствомъ жидкаго воздуха. О,О,О ‚ХХ’ змфевики, охлаждаемые га; ‚ вы- 
ходящимъ изъ аппарата. ЕЕ, Е краны, Управляемые рычагами @&,6а> 65,5 — 
рычаги, управляющие кранами камеръ (.— —Екольцеобразное, ‚пространство. 
а— трубка для водорода, не превратившагося въ жидкость, сосуды съ 
двойными стфнками, между которыми находится пустое роотравотьо, въ 
нижней ихъ части собирается жиды водородъ. Й— мое 0— мотал- 
лическая коробка. У—желзная подставка. р $ > 


У 


длиненъ, чтобъ охладить газъ съ температуры твердой угле- 
кислоты до температуры жидкаго воздуха. 

Пройдя по змфевику камеры В, водородъ поступаеть въ 
змфевикъ въ камер С. Эта послфдняя соединяется трубкой [ съ 
пневматическимъ насосомъ; жидюШ воздухъ вводится въ нее че- 














резъ особый кранъ, управляемый рычагомъ 6. Жидюй воздухъ 
кипитъ здфсь при низкомъ давлении и понижаеть температуру 
ниже — 200°С. Ожатый водородъ поступаетъ, наконець, въ зм$е- 
викъ 0), содержанийся въ сосуд съ двойными отВнками, между 
‘которыми заключается пустое пространство. Въ конц этого 
зм$евика водородъ вытекаетъь черезъ клапанъ Ё, который управ- 
ляется сверху рычагомъ а; при этомъ газъ еще больше охлаж- 
дается. ЗатЪмъ водородъ подымается черезь промежутки змЪе- 
вика вверхъ и охлаждаеть газъ, заключаюцийся въ немъ; на- 
конецъ, онъ возвращается черезъ кольцеобразное пространство ЕЯ 
окружающее камеры В и С, по трубкБ С въ нагнетательный на- 
сосъ, чтобъ зал$мъ снова описать тотъ же путь. 


Кидюй водородъ, образующийся при расширен газа въ 
резервуарЪ Н, выте` аеть черезь спиральную трубку, соединя- 
ющую внутренность сосуда съ нижнимъ его кончикомъ. ЗдЪфеь 
жидк водородъ собираютъ опять таки въ сосудъ съ двойными 
ст$нками, между которыми находится пустое пространство. Пре- 
досторожности, принятыя съ цфлью помфшать большимъ количе- 
ствамъ газа улетучиться, описаны подробно въ оригинальномъ 
мемуарЪ, а посему я не буду останавливаться на описан! и ихъ. 
Достаточно будегь сказать, что если аппарать правильно функ- 
цюнируетъ, то можно получить до 400 кубическихъ центиметровъ 
жидкости черезъ полчаса посл начала работы. ром того, такъ 
какъ газъ, посл того какъ его подвергли расиирен!ю, возвра- 
щается въ нагнетательный насосъ, то во время эксперимента про- 
падаетъ очень мало матерала. 

Фигура 51 изображаеть модификацию того же аппарата, 
который былъ построенъ для лабораторай профессора 4’Агзоп- 
уаГя въ Париж и профессора АпзсВиф7а въ Боннф. Этотъ 
аппаралъ отличается оть вышеописаннаго тЪмъ, что онъ н$- 
сколько сокращенъ. Вм$сто двухь камеръ Ви В’ перваго при- 
бора, этоть содержитъ одну только В, содержащую жидюй воз- 
духъ. Аппаратъ этотъ установленъ на мфдной рамЪ й, покоящей- 
ся на желБзной подставк$ У; аппаратъ заключенъ, далЪе, въ 
металлическую коробку @, которая наполнена сырою овечьей 
шерстью. Я примфнялъ этоть приборъ въ лаборатори ипрофес- 
сора АпзсВиф2’а, и результаты были вполнф удовлетвери- 
тельны. У 

Въ приборахъ Т и ТП типа водородъ выходить ца® резер- 
вуара при температурЪ въ приблизительно —200°С. Это)\служитъ, 
понятно, причиною значительной потери охладите го агента, 

`такъ какъ холодный водородъ могь бы быть цЪ Л 
мфненъ для охлажден1я вновь поступающаго ввайпарать газа. 





Когда я былъ въ состоянш удфлить нано времени для 
опытовъ устраневшя этого недостатка, я составилъ приборъ, изо- 
браженный на фигурБ 5 ПТ. Въ этомъ аппарат сжатый въ на- 
гнетательномъ насос водородъ поступаеть прежде всего въ 

нижнюю часть зм$евика ХХ; проходя по немъ вверхъ, онъ 











охлаждается токомъ холоднаго газа, вВыходящаго изъ верхней 
части кольцеобразнаго пространства Ё. Посл$дьй токь на- 
правляется черезъ пространство между трубками змЪевика вь ХХ 
внизЪ и поступаеть въ трубку @. Влагодаря этому приему, 
сжатый водородъ охлаждается до значительно болфе низкой тем- 
пературы, ч$мъ при прим$ненш для первоначальнаго охлажденя 
углекислоты, какъ это сд$лано въ первыхь двухъ приборахь. 

Такъ какъ при пользован!и этимъ приборомъ нфтъ надобности 
въ углекислот$ и такъ какъ, кромЪ того, необходимое количе- 
ство жидкаго воздуха составляетъ всего 1/, часть количества, ко- 
торое требуется для аппаратовъ первыхъ двухъ типовъ, то рас- 
ходы значительно сокращаются. 

Идея примфневя второго зм$евика пришла одновременно 
профессору О1з;емзКому и мн$, какъ мы убфдились изъ на- 
шей частной переписки. 


Въ настоящее время я занять составлемемъ новаго апна- 
рата для ожиженя водорода, который, я над$юсь, дастъ возмож- 
ность получить еще лучиие результаты. Фабрикашя этого при- 
бора поручена фирм „Виз Охудеп Сотрапу“, которая спешаль- 
но занимается построеемъ машинъ для производства жидкихъ 
тазовъ. 


ТУ. 


Въ заключен1е я позволю себЪ сказать нЪеколько словъ о 
приготовлен1и водорода и объ обращени съ нимъ. 


При первыхъ одытахъ водородъ приготовлялся дъйстныемъ 
с$рной кислоты на цинкъ, содержавнийся въ ящикЪ. Позже при- 
мфнялся резервуаръ изъ свинца, и газъ проходилъ рядъ круговъ, 
соотв$тствующимъ образомъ расположенныхъ, которые приводили 
его въ газометръ. Посл$днй  содержалъ около трехь кубиче- 
скихъ метровъ газа. Отсюда газъ непосредственно поступалъ въ 
цилиндръ нагнетательнаго насоса, модифицированный изъ под- 
водной лодки УМ 1бевез4’а; здЪсь онъ съ низкаго давленя 
приводился къ давленю въ 150 атмосферъ. Зат$мъ водородъ 
проходилъ черезъ цилиндръ, содержавпий Фдюй поташъ въ ку- 
сочкахъ; отсюда онъ поступалъ, наконецъ, въ аппаратъ для ое 
женя и, посл того какъ подвергся здфсь расширен!ю, не яр - 
вратившаяся въ жидкость часть его возвращалась въ -афубу, 
соединяющую газометръ съ насосомъ. ©«@ 


> 
Наибол$е низкая температура, которую вам ходилось 
измфрять при этихъ опытахъ, была точка плавлешя твердаго 
водорода, т. е. 14,1° по. абсолютной скал. Испиряя твердый 
водородъ при низкомъ давленши, можно понизить” температуру 
еще больше, но, вЪроятно, не ниже, чёмъ до 13% абсолютной тем- 
пературы. Профессоръ Демаг и я пытались превратить гелй 
въ жидкость, но безусп6шно. Очень вфроятно, по причинамъ, 
которыя я опубликовалъ уже, что критическая температура ки- 
пня этого газа находится вблизи 10° абсолютной скалы. НЪтъ 





вомифья, что когда-нибудь превратять и телйй въ жидкость й 
при помощи него можно будетъ достигнуть температуръ, соотв$т- 
ствующихъ 5° или 6° абсолютной скалы. 
Но, чтобъ достигнуть этого результата, необходимо изучить 
подробнфе свойства жидкаго водорода и улучшить методы из- 
‚ елВдованйя низкихъ температуръ. Поэтому я питаю надежду, что 
отнынф н%фсколько большее число изсл$дователей посвятятъ себя 


работ въ этой области. 





ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Ръшеня всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрЪ, будуть 
пом5щены въ сл5дующемъ семестръ. 





: № 442 (4 сер.). Решить уравнен!е 


эт (а-На—5)з(а- Но озщ(а-Не—а)зт(х-Еа—а) == сов*х. 
Е. Грилорьевь (Казань). 


№ 443 (4 сер-). Доказать, что квадраты разстоян!Й центра круга отъ 
двухъ противоположныхъ вершинъ описаннаго около него четыреугольника 
относятся, какъ произведен1я сторонъ, сходящихся въ этихъ вершинахъ. 


В. Писаревь (Елючевсьй пр!искъ). 


№ 444 (4 сер.). У простить выражен1е 
42УЗ 
Е 
У10-- 6У9 
Н. Готлибъь (Митава). 


№ 445 (4 сер.). Показать, что 100-я степень всякаго цфлаго числа либо 
длится на 125, либо при дфлен1и на 125 даетъ въ осталк 1. 


И. Коровинь (Екатеринбургъ). › 
№ 446 (4 сер.). Доказать, что при всякомъ цфломъ значен!и п чисйбвая 
величина выражен!я СУ 


п -- биз -{- 112 -- би 
Н. Пътуховь (Ека 





кратна 24. 


(Ао 
№ 447 (4 сер.). Опредфлить силу Ё при и можно удер- 
жать колоколъ, наполненный ртутью и погруженный въ’ ‘босудъ, также на- 
полненный ртутью. Внутренв!Й д1аметръ колокола 0;06 метра; ‘высота надъ 
уровнемъ сосуда 0,18 метра; давлен!е барометра 71 сантиметровъ. 


(Заимств.). 





Я 


РЕШЕНИЯ ЗАДАЧЪ, 


№ 365 (4 сер.). Рюииииь уравненме 





3 3 
Ух +24 У2х—2=5. 


Полагая 


3 3 
Уе-2=у Ужр—9=ё (1) 
записываемъ данное уравнене въ видЪ 


у+2=5 0. 
Изъ равенствъ (1) находимъ: 
2", 
(3) 
2% —2 = 23. 


Помножая первое изъ уравнений (3) на 2, а второе на 65 и вычитая 
изъ второго первое, получимъ: 


52° — 2 = — 14, 
или (см. (2) ) 
52° —2(5 — 2): = — 14 (4). 


Непосредственпой подстановкой легко убфдиться, что это уравнене 
удовлетворяется при #==2; поэтому если перенести всф члены уравненя (4) 
въ лфвую часть и совершить приведен1е, то многочленъ, стоящий въ лёвой 
части, дфлится на 2—2, что вытекаетъь изъ извфстной теоремы Вехоп®’а. 
Поэтому уравненйе (4) можно представить въ видЪ: 


(&#— 2) — 164-118) =0, 
откуда или 2 —2=0, или 12° — 162 --118==0 (5). Такъ какъ 16? 4.1.118, то 


корни уравнен1я (5) мнимыя, такъ что единственное дЪйствительное рф шен1е 
системы уравнений (2), (4) есть 2==2, откуда (см. (1)) 


2% —2=23; п=5. 


Что касается мнимыхъ корней уравнен!я (5), то они дають мнимыя 
значен1я и для х, что необходимо провфрить при помощи равенствъ (1). 


Л. Ямпольскай (Втадизсв уе); В. Винокуровь (Москва); А. Чесскй (Слуцкъ); 
Степановь (Александровскъ); Я. Дубновь (Вильна); А. Колезаевь (Короча); К. Го- 
ряиновь (Москва); Х. Мнацакановь (Тифлисъ). 


№ 367 (4 сер.). Найти на данной окружности двъ точки А. и В такь, чтобы 
сумма квадратовь перпендикуляровь АМ и ВМ, опущенныхь изъ точек А и^В\ва 
произвольный дфаметръ, была постоянной. < 

Разсматриваемыя точки А и В не могуть совпадать, так®,(какъ при 
этомъ предположении сумма АМ? -|- В№ обращалась бы въ нуп < ‘ламетра, 
проходящаго черезъ точку 4, & для не проходящаго через®\точку А да- 
метра—вЪъ величину, не равную нулю. Предположимъ тецерь, что задача 
рьшена. Проведемъ ‘черезъ центръ О окружности дламетръ? перпендикуляр- 
ный къ хорд АВ; пусть С—ередина хорды АВ, чрезъ`которую проходить 
этоть д1аметръ. Проведемъ еще одинъ даметръ, паралнельный хордё АВ и 
назовемъ черезь АМ’ и ВМ опущенные изъ точекъ УА и В на этоть д1а- 
метръ перпендикуляры. По условию, 


240? + В? = АМ-- ВМ? (1). 


Но АС=ВС и АМ'—=ВМ’ (послфднее—волЪдстве параллельности АВ и 








М’№). Поэтому, изъ равенства (1) выводимъ, что 240? =—2 АМ”, откуда 
АС— ВС — АМ’— ВМ, ) 


п 
ДАбВ= 5. 


Итакъ, для рзшетя задачи к чтобы хорда АВ стягивала въ 
центрЪ прямой уголъ, т. е. была стороной вписаннаго въ кругъ квадрата. 


вслздетые чего /А0С =/СОВ == 





Наоборотъ, если [40в=-5, то точки А и В удовлетворяють усло- 


вю задачи для веякало даметра. ДЪйствительно, если даметръ проходить, че- 
резъ одну изъ точекъь А или В, напримфръ, черезь А, то перпендикуляръ 
АМ обралцается въ нуль, а перпоидикуляръь ВМ принимаетъь положене ВО, 
такъ что выражене АМ? -- ВМ? обращается въ этомъ случаЪ въ В0? = В», 
гдЪ Е—рад!усъ круга. Если даметръ не проходить ни черезъ одну изъ то- 
чекъ А и В, то изъ равенства АО = ВО и равенства острыхъ угловъ 
ДАОМ = ДОВМ, вытекающаго изъ соотвфтственной пернендикулярности 
паръ прямыхъ А0, ОМ и ВО, ВМ, слдуеть равенство прямоугольныхъ тре- 
угольниковъ АОМ и ВОМ, откуда АМ=ОМ. Поэтому опять 


АМ? -- ВМ? — О№ + ВМ? = ВО? — Е?. 


Л. Ямпольскй (Вгализевуе1ю); Н. 0. (Одесса); Я. Дубновь (Вильна); А. Ко- 
легаевь (Короча). 





№ 370 (4 сер.). Построить треуюльникь АВС по данному периметру Эр и 
сторонь а такь, чтобы биссекторз ла А быль наибольший. 


Называя черезъ © и с дв$ друшя ‚стороны треугольника, а черезъ 
биссекторъ угла А, имфемъ но извфстной формул: 








— ЗИрр— @)-У6с _ Ву 
Я 6-е Ан брег мы 


Такъ какъ, по услов1ю, р и а суть данныя величины, то 1 достигаеть 
тахппиат’а вмфстВ (см. (1)) съ произведешемъ 6с. Но изъ равенствъ 


ао е= р, Бр е=2р—а (2) 


видно, что сумма величинъ 6 и с остается постоянной; слфдовательно, по 
извЪстной теорем, произведеше 6е, а вмЪстЪ съ тфмъ и 2, достигаеть пах] 
тат’а при услови (см. (2)) 


(1). 


Б=е=р-- 5. (3) к 


'Итакъ, для построев1я искомаго треугольника досталочно изъ новь ; 


отр$зка ВС ==а описать окружности радтусомъ, равнымъ ((ем. ( 3) = = до 








пересфчен!я ихь въ точкВ А; треугольникь АВС и есть иско а, 
дуимииь, и доетаточнымь услошемъ возможности задачи я неравен- 
ство ра. 
: В. Винокуровь (Калязинъ); А. Коле аевь и. бновь (Вильно); 
Х. Мнацакановь (Тифлисъ). 

А о 
$ : . У 1 
Редакторъ привватъ-доцентъ В. Ф. Каганъ. ` Издатель В. А. Гернетъ. 





Дозволено цензурою, Олесса 19-го Февраля 1904 г. 
Типографя Бланкоиздательетва М. Шиенцера, Ямская, д. № 64, 
















| ТЕхНиЧЕСкти СБОРНИЕЪ 
и ВЪЕТНИКЪ ПРОМЫШЛЕННОСТИ, 


ежем$сеячный журналъ новостей, открыт, изобртен!й, и усовершенствован й 
по вефмъ отраслямъ техники и промышленности. 
Фабриканты, заводчики и техники найдутъ въ журналЪ много полезныхъ и 
необходимыхь для нихъ свёдЬй практическаго характера. 
=== Имя въ виду многообразныя нужды русской промышленности и торговли, а также 
различные вопросы и явлешя современной жизни въ этой обширной области труда, 


редакщя отводитъ на ‘страницахъ журнала надлежалцее вниман!е и мЪсто стальямъ 
соотвфтствующаго характера. 





'Задавшись цфлью служить практическимъ интересамъ фабрично-заводевой техники и промышаенности, 
`редакщя стремится давать въ журнал возможно бол$6 позезишо матерала по вофмъ отдфламъ 
программы. 


— ПРИЛОЖЕНЯ: сочиненя по разнымъ отраслямь техники, чертежи и пр. 


Въ программу журнала входятъ: машиностроен!е и механическое д®ло, механическая и хими- 
‘ческая  технолог!я, жетёзнодорожное дЪло, архитектура, инженерное и строительное искусства, элект- 
ротехника, техническое образование, обзоръ дьятельности торгово-промышленныхь учрежденй и 
техническихь обществъ, б1ограф!и выдающихся дятгелей техники и промышаенноети, критика и би- 
бл1ограф!я; смЗсь: замбтки о новоетяхъ техники, промышленности, разныя мелк!я извзетя и т. д; 
«правочный отдфль: торговыя и статистичесня евЪдён, данныя о спросЪ и предложенш; ирави- 
тельственныя равпоряженя. 

„За истенш!я четырнадцать лётъ въ составъ ситрудниковъ журнала вошли сльдующ!я лица: 

Профессоры и адъюнктъ-профессоры Технологическихь институтовь С.-Петербургекаго 
и Харьковскяго, Императорскаго Московскаго Техническаго училища, Рижекаго и Мевеваго 
Политехничесваго институтовь и др. — В, И. Альбицюй, №. А. Владимровъ, П. В. Войнаровев, 
А. П. Гавриленко, А. Д. Гатцукъ, А. В. Гречанииовь, М. Н. Демьяновь, П. Ф. Ерченко, Г. Ф. 
„Депиьъ, В. Г. Залвесвй, В. А. Зворыкинъ, В. Л. Карпичевъ, П. В. Котурницей, Н. И. Ланговой, 
С. П. Ланговой, А. П. Лидовъ, П. М. Мухачевъь, Я. Я. Никитиной, П. П. Петровъ, А. И. Пред- 
теченсвй, Б Н. Писаревъ, П. С. Отраховъ, Н. И. Тавиздаровъ, 0. Л. Франкфуртъ, М. М. Чере- 
чашинекй, В. В. Шкателовь и др. 

Преподаватели, ассистенты, лаборант — И. П. Азександровъ, М. М. Бочваръ, А. П. Ве- 
личковекй, Н. Л. Громъ, И. В. Егоровъ, Д. В. Зубаревь, Е. И. Орловъ, Н. А. Пановь, В. П. 
Пантелфевъ, К. М. Паъшковь, А. Русановъ, А. М. Соколовъ, А. Н. Шустовъ и друг. 

Представители фабрикъ, заводовъ, желёзныхь дорогь и проч. промышленныхь предир!ят!й, 
а также правительственныхь и общественныхь учретлен!й — М. И. Алтуховъ, И. К. Андрюковъ, 
Н. Н. Алянчиковъ, Л. Я. Аркинъ, А. Г. Бадюзъ, Г. М. Барановъ, В. Я. Беинъ, Н. Е. Березовев!й, 
М. Берловъ, М. И. Блояъ, Ц. Н. Ботвинкинь, И П. Боклевенй, С. И. Бокастовъ, Л А. Боровичъ, 
А. И. Бфловъ, Е. Я: Вайнъ, Ф. И. Варансинъ, М. Б. Васильевъ, И. Видавевй, П. П. Викторовь, 
Ю. Ф. Вишневокй, Г. В. Вдовишевокй, С. В. Ганшинъ, П. Гарберъ, К. Ф. Гессель, Л. Н, Глаздвъ, 
Н П. Глухаревъ, Д. А. Головъ, 1. П. Горенцель, А. Ф Грязновъ, А. В. Грушке, С. И. Губищамба- 
ровъ, И. Гурвичь, К. Г. Дементьевъ, А. Н. Державянъ, И. А. Добряковъ, К. Дьяконов `В? Ефре- 
менковъ, 1. П. Жеребовь, А. А. Завадекй, А. Завалишань, И. Залкиндь, Н. ЭН 
А. А. Забловь, П. Касаткинь, Д. Кирпичниковъ, Н. А. Кирпичниковь, С. А. № 
Воренблить, Ц. Н. Коротковь, М Г. Котельниковъ, В. В. Курчениновь, А. Г.С 
“Лейхманъ, Л. М. Лялинъь, П. А. Малыхь, И. Г Манохинь, А. Мейро, АЛИ `Милиневйй, НВ: 
Мыльников, А. М. Настюковь, Ф. Ф. Надлеръ, И. М. Нелюбинъ, Н. Я. Недькинь, М. А. Нетывеа, 
В. Ф. Неймайеръ, С. Ф: Николаевеюй, Л. В. Някозлчевь, С. Я. НикитиневИЕ > №. И. Носачъ, Н. П. 
Овсянниковъ, В. Н. Оглоблинь, А. И. Онуфровичь, П. А. Персяниновь ЗН, А. Песоцюй, П. Т. 
Плакоиций, В. Е. Позуэктовь, Л. 0. Плущевеки, А. А. Пресоъ, А,/— азуваевъ, К. Рейнеръ, 
А. С. Рейсеръ, Х. Х. Репмань, И. Родимцевь, М А. Рызловъ, А. 9. `бабекъ, А. Семеновъ, С. Сер- 
биновичь, Ц. И. Синтиць, А. А. Соломка, Б. А. Созонина, 0. Старикъ, Н. Д. Стенановъ, И. 
Тауберь, М. Н. Триполитовъ, А. Н. Угаровъ, &. Г. Фадъевъ, И. А. Федоровъ, Н. А. Филипповъ, 


























, рь. ерневъ 
_ Д-ръ Юревачь, Ю. ь Этьтермань, | ТИ. в. Энтельмейерь. м. Е. Нм и пр. 


Журналь одобренъ Ученыхъ Комитетомь Министерства Народваго Проевфщения. 


Полные экземпляры нурнала за 1890, 1891, 1893, 1893, 1891, 1895, 1896, 1897, 1898, 
1899, 1*00, 1901, 1:03 и 1903 гг. вывызаютея по 16 руб. —Выпиеываюние за веЪ четырнадцать 
ть разу платать 100 руб. 

+4—_ Полиисавшиясн средн года высылаются веф вышедшие въ свфгь № №. 


9 ПРОБНЫЕ НОМЕРА высылаются по первому требовантю по 1 [›у5. 50 кои. 
ДОПУСКАЕТСЯ РАЗСРОЧБА: 16 руб. въ годъ съ доставкой, за '/, гола 9 руб. Учащимся — 


скидка 25%. 
Подписва принимается: въ Редавщми журналя и во всЪхХЪ книжных магазинахъ. 
Адресъ редакщи: Москва, Дозгоруковекая ул., д. № 71. Ва 
Реднкторъ-Излатель Учен. Инж.-Мех К. А. КАЗНАЧЕЕВЪ 





Въ 1904 году (лваАдДЦАТЬ пятый Е ИВДАНГЯ) 


РУССКИ НАЧАЛЬНЫЙ УЧИТЕЛЬ 


будетъ издаваться по прежней программ$ и съ особымъ отдфломъ 
работь и сообщений 


народныхъ учителей и учительницъ. 


Обязательный объемъ остается прежнй: не менБе 25 листовъ въ 
годъ (въ предыдупие годы давалось 40—50 листовъ). ЛЪтнйя книжки 
выходятъ по дв вмЪетЪ (№№ 6-ти №№ 8-9. 

Въ журналЪ принимаютъ участе: Н. Бунаковъ, А. Волкова, 0. Голу- 
бевъ, М. Ивановъ, Е. Ковалевсый, Кричагинъ, И. Ковшовъ, Н. Нульманъ, А. Не- 
чаевъ, В. Латытевъ, В. Лермантозъ, 0. Ольденбургъ, Н. Рудольфъ, проф. 
Петровъ, М. Полевктовъ, А. Попова, А. Пфшехонова, врачъ А. Уверский, В. 
ФармаковскИй, пр. А. Яновкинъ и друг. Въ журнал помфщаются мног!я 
работы и письма народныхъ учителей, разборы новыхь книг и раз- 
личныя сообщения о ходЪ учебнаго дфла. Ежегодный конвурсъ на со- 
ставлене чтенй для народа. Печатаются нЪхоторыя лекши, читаемыя во 
дворцЪ Великаго Князя Константина Константиновича въ г. ПавловскВ для 
народныхъ учителей и учительницъ. 


Подписка принимается въ редакши (Спб, о. 61), только на 
цфлый годъ. о 





Подписная цфна на годъ 3 руб. съ пересылкой 


Есть экземпляры за прежне годы, кромф 1883, 1885, 1391, 1895 
и 1901 гг. Журналъ одэбрень Ученымъ Комитетомъ Министерства На- 
роднаго Просвфщен!я для народныхъ учиищь, учительёкяхь семинарий 
и институтовъ. о №\: 

Почетный дипломъ` на выставкЪ Общества поощре 1я трудолюбя 
въ МосквЪ. . 

Дипломъ 1-й степени на Вы выютавкЪ вь Нижнемъ“ 
Новгород. На сельско-хоз. выставкф въ Москв$ по отдфлу Москов: 
скаго Комит. Грамотности дипломъ на свребряную медаль. 











Редакторъ-издатель В. Латышевъ. 


\ 


